~JHEPHW"

Rl WHCTUTYT 3A BOLOMPVBPELY

+~JAPOCJIAB YEPHU"

MPOJEKAT CAKYMN/bAHA U NPEYULLTRABAHA OTNAOAHUX
BOJA LLEEHTPAJ/IHOI KAHAJIU3ALLMOHOI CUCTEMA
rPAOA GEOrPAOA

n3BoA U3 NPOJEKTA UHTEPLUENTOP — INMNOB BEJIMKO CEJ10
AEOHWULUA 6p. 7 — TyHen Kapabypma

beorpaa, aeuembap 2023.



MpojekaT npukynrbawa u npeynithaBawba oTnagHMx Boaa U3Bopn u3 Npojekra UHTEPLIENTOP - NMNNOB BEJNTUKO CENO

LleHTpanHor kaHanusauuoHor cuctema Npapga beorpaga OEOHMULA 6p. 7 — TyHen Kapabypma
Caapxaj

1. MPEAMET U UMb LOKYMEHTA oottt ettt s s s e e e e e e e se s s e e e e e eae b e e s e eesaaeaaaannsasanans 2
2. MPOJEKAT MHTEPLLEMNTOP — MIMOB BESTNMKO CEJTO ...ciuiiiieeeiieeeetiiicie ettt eeeeeavinse s s s s e sanavannssaaaaes 2
3. TYHEN ,,KAPABYPMA “ — AEOHNLA 7 KAO AEO UHTETPA/THOI CUCTEMA MHTEPLUENTOPA.............. 4

KOpVILLIhEHe O3HaKe U uspasu:

MPOJEKAT MpojekaT cakyn/batba W npeymwhaBatba OTNAAHMX BoJa
LleHTpanHor kKaHanusaunoHor cuctema paga beorpaga

YITOBOP Yrosop notnucaH nsmehy MIrCU, 6BK u CMEC 3a umnnemeHTauunjy
MPOJEKTA

CNOPA3YM Cnopasym o capagatbu notnucaH namehy MIrcu, 6BK n CMEC 1 BesaH 3a

peanusaumjy n GMHaHcUparbe UCTPaXKHUX U MPOjeKTaHTCKUX pajoBa 3a
Bpeme LNP nepunoga y oksumpy NMPOJEKTA

LNP nepuog, Mepuog oo crynarba YITOBOPA Ha cHary

MIcu MwuHucTapctBo rpahesuHapcTBa, caobpahaja M MHpaAcTpyKkType -—
Hapyuunnay MPOJEKTA

BBK JKN ,,Beorpaackn BogoBod M KaHanusaumja“ — UHBectutop MPOJEKTA,
Koju y ume Hapyumnoua obassba ynory UHKemepa

CMEC China Machinery Engineering Corporation — 3sohau MPOJEKTA

niy MHcTuTyT 3a BOgonpuBpeay ,Japocnas YepHu” — HomunHOBaHU
noamssohau

AOKVMEHT cactasunun:

Muogpar XpeHek, MacT. UHK. rpah.
OparaH JaHunosuh, annn. uHX. rpah.

KoopauHatop U3BpLIHKM anpeKTop

Mapko hypunh, aunn. rpah). UHX. OywaH bypuh, auna. rpah). UHXK.

o,

odl) A ol gy

3aBogHu 6poj: 2851/09

WHcTutyT 3a Bogonpuspeay ,Japocnas YepHu* CtpaHa 1



MpojekaT npukynrbawa u npeynithaBawba oTnagHMx Boaa U3Bopn u3 Npojekra UHTEPLIENTOP - NMNNOB BEJNTUKO CENO
LleHTpanHor kaHanusauuoHor cuctema Npapga beorpaga OEOHMULA 6p. 7 — TyHen Kapabypma

1. MNPEAMET U UW/b AOKYMEHTA

MNpegmeT oBOr 4OKYMEHTaA je AeoHuua 7— TyHen ,,Kapabypma“

Lun/b AOKYMEHTA je Aa ce Kpo3 0Baj AOKYMEHT MMaouM jaBHUX oBfalwhera ynosHajy ca YUnHeHULom aa je
oBa [eoHuua (aeoHnua 7- tyHen ,Kapabypma“) feo jeaHOr MHTErpucaHor cuctema ri1aBHOr JOBOAHON
KOJIeKTopa [0 NoKaumje byayher noctpojerba 3a npeunwhasare oTnagHux sBoaa - NMNOB BenunKo ceno, a cee
Yy UM/by WITO CKOPUjer UCXoAoBarba JIOKALMJCKMX YC/OBA 3a OBY AeOHUUy o4 cTpaHe MwuHucTapcTsa
rpahesnHapcTBa, caobpahaja u MHPPACTPYKTYpPE Koje je HagNeXxKHO 3a U3aaBatbe NOKALMjCKMX YCIOBa.

2. NPOJEKAT UHTEPLENTOP - NMNOB BE/IMKO CENNIO

lpas beorpag Hema ageKkBaTHO pelleHO NUTakbe KaHanucawa M npevnwhasarba oTnagHux Boga. Ha
LeHTpanHu KaHanu3aumoHu cuctem paaa, Koju nokpumsa oko 85% nospinHe beorpaackor KaHaAn3auuoHor
cucTema, NpuK/by4veHo je oko 1.200.000 cTaHOBHMKA LEHTPA/THUX FPaACKMX OMWTUHA.

Cse oTnagHe soge LleHTpanHoOr KaHanM3aUMOHOr cucTema ucnylTajy ce 6e3 npeunwhasara y peke Casy 1
[AyHas. Moctojehun ncnyctmn cy Hajsehum genom fouypaHu Ha obanama peka y wunpoj 3oHu ywha Case y
[yHaB, NpakTU4YHO y UeHTpy beorpaaa.

KoHuent pasBoja LeHTpasHOr KaHa/iM3aLMOHOr CUCTEMA 3aCHMBA Ce HA W3rpagkn  KOJEKTOPCKOr
cuctema (MHTEPLLENTOP) u nocTpojerba 3a TpeTMaH OTnNagHMX BoAa Ha NoKauuju Benuko ceno (MNOB
,Bennko Ceno”).

OBaj KoHUeNT je noTBpheH BULIE NyTa TOKOM NpoTekamx 50 rogmMHa Kpo3 uspaay MHOrobpojHe TEXHUYKE U
NAaHCKe AOKyMeHTauuje. 3HavajaH aeo cuctema je nsrpaheH y nepmoay og 1980. go 2012. roanHe.

MpojekTom NpuKyn/barba M Npeunwhasarba oTNagHMX Boda LleHTpanHor kaHanusaumMoHor cuctema Mpaga
Beorpaga (MPOJEKAT) je npeasuheHa usrpagha HegocTajyhux aeoHuua MHTEPLEMNTOP-a (yk/byuyjyhu m
ABe UpnHe CTaHuLe), Kao u nsrpaarba MMnoB , Benunko Ceno”.

Ycneg komnnekcHoctv U obuma MPOJEKTA, werosa peasnsaumja je naaHMpaHa y gse dase:

e [lpBa ¢asa (Pa3a |) obyxsaTa NpojeKTOBarbE W M3rpagtby ABE LpNHe CTaHuue, HegocTajyhux
KONEKTOPCKUX  AeOHWULA MHTepuenTopa, aganTtauujy noctojehux  aeoHuua UHTepuenTtopa
(deonnue 1 po 14), usrpaary objekata npennmumHapHor Tpetmada MMNOB ,Bennko Ceno”
(cepBucHM 06jeKTn, ynasHa rpaheBuHa, MymMnHa cTaHMUa ca rpybum u GUMHMM pelueTkama,
aepucaHu NecKosIoB U U3MBHa rpaheBuHa, cee y cknony [eoHuue 13) u npojektoBarbe [leoHnue
15 — OpBogHor KonekTopa ca MNMNOB ,,Bennko Ceno” po peke [yHas.

e [pyra ¢dasza (Pasa Il) ce ogHOCM Ha KomNaeTUpare NMHUje Bode (40 TepuunjapHor 6Guonowkor
TpeTMaHa) ca M3rpagkbOM LEeNOKynHe AuHWje Mysba Yy okeupy MMNOB,Bennko Ceno”
(komnnetnparbe LeoHuue 13), marpaarwy TyHena ,Mana Buwmwunua“ v usrpagwy oasogHor
KonekTopa ca MMNOB , Bennko Ceno” go peke [yHas.

MpuKas obyxsata MpojekTa AaT je Ha Canum 1 ny Tabenn 1y HacTaBKy.

WHcTutyT 3a Bogonpuspeay ,Japocnas YepHu* CtpaHa 2



npojeKaT npukyn/bakba U npetmu.lhaBaH:a oTnagHux Boaa
LIeHTpanHor KaHanu3auuoHor cucrtema Fpana Beorpap.a

o

eHpa:

—3rpahiene aeoHuLe

U3Bop u3 MNMpojekta UHTEPLIENTOP — NNOB BEJNIMKO CENO
OEOHMULA 6p. 7 — TyHen Kapabypma

Tyees wwserya’ GZAM
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Cnuka 1: O6yxeam [pojekma cakynseara U npevyuwhasara omnadHux eoda LleHmpasnHoe

KaHanusayuoHoa cucmema epada beoepada

Tabena 1:06yxsat lMpojeKkTa cakyn/bara M npeymwhaBarba oTnagHMxX Boga LleHTpanHor KaHannsaumoHor
cucTema rpaga beorpaga

06yxsaT MpojekTa

Onuc

TexHonoOrnja rpagme

Mpona3s ucnopg peke CaBe, ABe LEBU, Y 3alUTUTHOj BETOHCKO]

eoHMua 1 TyHencka (TBM - Kptuua
A 4 rafiepujun gy>kmHe oko 450 m y ( prvua)
[MoTncHM BO K [loworpaackor bynesapa, Ay*KMHE OKO
[eoHunya 2 A Ay A paa 4 pa, AY OTBOpEH nckon
1010 m
JeoHnuya 3 »,Manun UnTepuentop”, Ay*unHe oko 1.810 m OTBOpEH ncKkon
[JeoHnuya 4 MpoayxeTak UHTepuenTopa, Ay*KMHe 0Ko 940 m TyHencKka (TBM - Kptuua)
Mpoayxetak WHTepuenTopa W Buwrbnuke yauvue,
[leoHuuia 5 poay py ‘ pa Ay yany, /
AyXu1He oKo 524 m (noctojehun aeo)
[eoHunua 6 TyHen ,Kapabypma“, ay*uHe oko 860 m TyHencKka (TBM - Kptuua)
[eoHunua 7 TyHen ,Kapabypma“, ayxuHe oko 780 m (noctojehu geo) /
[eoHunua 8 TyHen ,Buwrmua®, aykunHe oko 933 m (nocrojehu geo) /
[OeoHunua 9 TyHen ,,Buwirnua“, ay>kmHe oko 5.839 m (noctojehn aeo) | /
TyHen ,XuTHa nomoh” — BeHnsenocosa”, ayxunHe oko 3.080
[NeoHunua 10 My Ay TyHencka (TEM - Kptuua)
[eoHunua 11 KUC ,Ywhe Hosa“, npema nocrojehem NP HagsemHu objekar
KUC ,,MocTap®, yk/pydyjyhu noctojehe ynasHe Konektope u
LeoHunya 12 Be3y KoJieKTopa W noTucHor Boga ca [Jeonuuom 10 | HagsemHu objekat
UHTepuenTtopa
MNOB ,Benuko Ceno” yks/bydyjyhn ynasHe u wmsnasHe .
eoHuua 13 HagsemHu objekar
A 4 KoneKkTope u objekte (KanauuTeT uua 1.500.000 EC) A J
[eoHuua 14 TyHen ,Mana Buwrunua®“, ayxunHe oko 680 m TyHesncKa
OpBoaHu Konektop ca MMNOB ,Bennko Ceno” go peke | OTBOpeHU UCKONM
LeoHunya 15 ABOA P Ao P P

[yHas

WHcTutyT 3a Bogonpuspeay ,Japocnas YepHu*
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MpojekaT npukynisawa n npeyrwhaBaka oTnagHux Boaa U3Bopn u3 Npojekra UHTEPLIENTOP - NMNNOB BEJNTUKO CENO
LleHTpanHor kaHanu3aumuoHor cuctema Npaga beorpaga OEOHMULA 6p. 7 — TyHen Kapabypma

Y MMpojekty ce nog nojmom ,MHTepuenTop” noapasymeBajy CBe KONEKTOPCKe AeoHuue (noctojehe u
HegocTajyhe, ca npunagajyhum BesHMM M cnojHUMm rpaheBMHama), Kao U KaHaausauMoHe LprHe CTaHuue
,Yuwhe” n ,MocTap“, o4HOCHO, CBe AeOoHM1LIe HaBeJeHe Y NpeTxoaHoj Tabenu, nsyses leoHumue 13 — NMNOB
,Bennko Ceno”.

Mpn wu3paan NpPOjeKTHUX peliera, Kojuma je pgeduHMcaHa M TexHonoruja rpagwe Hepgoctajyhux
KONEKTOPCKUX fAeoHuua, nocebHa narKka nocseheHa je yTuuajy rpafte OBaKO BEAMKOr CMCTEMA Ha
dYHKUMOHUCae rpaga (pyHKUMOHMCare noctojehe MHPpacTpyKType — caobpahajHe, KaHanusauuoHe,
BOLOBOAHE, €NeKTPOEHEPreTcKe, TeNeKOMYHUKaumMoHe w ap.). OBakaB npuCTyn pesyatTupao je
onpesesberbeM 3a Kopuwhere CaBpeMEHMX TYHENCKMX TEXHOOMMja U NPUMEHY cneumjanm3oBaHux Tb
MaLUMHA — KPTMUA, Ha ogpeheHum geoHunuama MHTepuenTopa, Kako 61 ce y WTO Markb0j Mepu HapyLwmnao
O/iBWjarbe CBaKOAHEBHOT }KMBOTA rpahaHa.

MpojekaTt he UMaTK N3y3eTHO NO3UTUBHE edeKTe y NOrNeay 3aLUTUTE XKUBOTHE CPeAMHE Ha TEPUTOPUjU rpasa
Beorpaaa, Kao 1 ouyBare KBanuTeTa peka CaBe U [lyHaBa, Koje Cy TPEHYTHO peLmnujeHTN HenpednwheHnx
oTnagHux soaa. Usrpagrom MNMOB ,Bennko Ceno” he ce 06e3begntn npeunwhasatbe oko 85 % oTnagHMX
BOZa ca nojpyyja Koje obyxsata beorpafckm KaHannsaLmMoHM cuctem, 4oK he ce npeoctane oTnagHe Boae
npeuymwhaBaT Ha YETMPU Makba NOCTPOjeHsa, Y CKAaAY ca AedMHUCAHMM KoHLLenTom pa3soja BKC.

3. TYHEN ,KAPABYPMA “— AEOHULA 7 KAO AEO UHTETPATHOI CUCTEMA UHTEPLENTOPA

TyHen ,Kapabypma“ he y byayhem cuctemy oggohera ynoTpebsbeHux Boga OUTM cacTaBHU f[eo
MHTErpucaHor pelera ycmepasakba CBMX OTNAAHUX BoAa npema nokaumju MNMOB y Bennkom ceny.

TyHen , Kapabypma“ geo je cBeobyxBaTHOr KOHLLENTa 3a pellere npobsema eBakyauumje n npeunwhasama
oTnagHux Boga beorpaga.

TyHen nounkbe Ha cTaumoHaxu 5+088,y yauum ,,Buwrbunuka® y 6113mMHM packpcHuLe yanua ,,Buwrbnyka“ un
ynuue ,,Bojsose Muuka Kpctnha”. CBeobyxBaTHUM KOHLENTOM 3a pellera NAaHMpPaHO je NoBe3nBake 0BOT
TyHena ca HOBOMPOjeKTOBAaHOM AeOHMUOM 6. HenocpeaHO Ha MOYETKY TyHena Hanasum ce U NPBU YIa3HU LWaxT
Ha cTaumoHaxkm 5+088,85.TyHen ce npy*Ka yauMuom ,Bulirbuuka” y ayxuHu og 794,15m go craumoHaxe
5+882,15 rae ce HagoBesyje ce Ha u3rpaheHy HM3BoAHY AeoHuuy 8 UHTepuenTopa. [leoHnua 7 oa AeoHuue
8 pasgesbeHa je nperpagHum 3uaom. Y 6/M3MHM Kpaja Hanasu ce BEpPTMKANHWU LIaXT Ha CTaLMOHAXKM
5+866,83. OcMm oBa ABa BePTUKA/IHA LIAXTA HA NOYETKY M KPajy KOJMIEKTOpaA AYXK Liene AeoHULe Hanase ce
jow Tpu BepTUKasHe wWaxTe Ha cnegehmm ctaumoHaXkama

5+400,13 , 5+577,11 n 5+794,47.

Cnuka 1 Tpaca TyHena UHTepuenTop — AeoHuua 07
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MpojekaT npukynrbawa u npeynithaBawba oTnagHMx Boaa U3Bopn u3 Npojekra UHTEPLIENTOP - NMNNOB BEJNTUKO CENO
LleHTpanHor kaHanusauuoHor cuctema Npapga beorpaga OEOHMULA 6p. 7 — TyHen Kapabypma

TyHen je NOTKoBMYACTOr 06/1MKa YHYTpaLUHEr jajosIMKOr 0TBOPa BUCUHE U WnpuHe 3.92 m. JebsbmHa
obnore je do=0,30 m y kanotn n do=0,55m y aHy TyHena.U3rpaheH oa BogoHenpoycTHor 6eToHa MB 30 ca
uemeHtom PC 350.

MpeasuheHe cy n aunataumoHe cnojHuLe. AnnataumoHe CNOjHULLE U3BEAEHE CY OZ N'YMEHUX TPAKa
,Pyrebana” wnpmHe 20 cm, a NocTaB/bEHE Cy TAaKO Aa Kamnaje Ko AuaTalumMoHe cnojHuue yaase no 10
cm.

YHyTpawa obpaga TyHena
Y porwsem peny ceoga, npeasuheHo 1 U3BeAEHO je NOCTaB/bakbe 3aLUTUTE 0, K/IMHKEpP N0YMLa Ha CNojy
uemeHTHor mantepa . KnuHkep nnove cy A Knace , anmeHsuja 25x12 cm.

¥ 392 ¥
L 196 L 196 L
7 7 7
©
@
o
77 i
o
oy S

Cnunka 2 —TllonpeyHn npecek TyHena

MpojekTom je Buna npegsuheHa n n3paga Topkpeta gebsbmHe 3cm. M3BpLueHe oBe BpcTe obpage
YHYTpaLltbe NOBPLUMHE TYHE/ICKE KOHCTPYKLMje 3aBUCUJIO je Of CTakba YHYTpaLlkbe NoBpLIMHe HeTOHa Kao U
KBasMTeTa 6eToHa. [leTas/bHMM NperaefHo TyHe a Huje npumeheHa NnprmeHa OBOT BUAA 3aLUTUTE.

Onuc dopmmnparsa BesHor objekTa namehy geoHuue 7 u geoHuue 8

Be3Hu objeKaT Koju je No 06AMKY U gUMEH3Mjama je BP0 cnYaH noctojehoj aeoHUumn KonekTtopa. To je
NONYKPYXHM HagsuweHn npooun 390/390 ayxunHe npubamxkHo oko 250 cm. JebsbmHa npcTeHa je 30 cm.
YncTo pactojarbe ABe AeOHULLE KONEKTOPA je, Npema pacnonoXmMemMm nogaorama, 127 cm. Ha 1oj ay*KuHu je
NpojeKToBaHO 1 M3BOheHe 3alTnTe UcKona. Kako 61 ce ocTBapmaa WTO KBAa/IMTETHMjA BE3a Ca M31a3HUM
LIaxToM, Be3HW objekaT je npoayxeH jow 80 cm, KOAMKO M3HOCKM Aebs/buHa Anjadparme Ha MOYETKY
KoneKkTopa 8 1 50 cm KOIMKO M3HOCK 3uA, Ha Kpajy KoneKTopa 7. Ha Taj HaumH he 6uTK nonpassba 6ETOH Koju
je pasopeH MMHMpareM NpUANKom npobujarba oTBOpPA.

Ocum noBe3uMBakba ABe AeOHMWLE KOeKTopa, NOTPebHO je U Xxnapaynmyko o61MKoBarbe npoduna y M3nasHom
waxTy. To ce nocTu:Ke 6eToHUparbeM CeKyHAAPHOT C/10ja 6eTOHa NPEKO TEME/bHE M/I0YE LWAXTa U Y3 NOAYHKHe
3angose. CeKyHaapHu 6eToH je 06AMKOBaAH Npema yCnoBMMa XMapayandkor npoduamcarba KuHete. JegaH oz
yCn0Ba je Aa KMHeTa Tpeba Aa obesbeau nocteneH npenas U3 NoTKoBMYacTor Nnpoduna TyHena y KpyKHu, ca
oarosapajyhum nagom y gHy KuHete

WHcTutyT 3a Bogonpuspeay ,Japocnas YepHu* CtpaHa 5
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CwuTyaumoHu npukas TyHena
Situational view of the tunnel

Pa3mepa/Scale 1 : 1000
Bpoj uptexal/ Drawing No.:1
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O3HAKE MHXEHEPCKOMEONOLLKMX JEANHALIA:

MecKkoBWTE FIMHE, W/bYHKOBM, WYT U Apo6UHA HacyTor TAa

Nec

TMpaLwmnHaCTM NECKOBM 1 NECKOBUTE IINHE, anyBujanHu, Gaumja nosoatba

rlpaLLIVIHaCTD - NeCKoBUTE ruHe ,CI,EI'IyBVIjaI'IHe

J'Ianopw W nanoposuTe rnHe
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OCTAJIE O3HAKE/OTHER SYMBOLS:

WcTpaxHa bywoTuHa

(o3Haka, fybuHa, koTa TepeHa)/
Test borehole

(mark, depth, elevation)

R-1(75,25)

ol
°

lpaHML@ IMTONOLIKUX YNaHoBa/
Stratigraphic contact

HMB(6m) HvBO noaseMHuX Boga/
Groundwater level

MoayXHW Npecek no ocu TyHena

Longitudinal section along the axis of
the tunnel
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